Bog, nauka, cywilizacja

W swojej najnowszej ksigzce, "The Grand Design", Stephen Hawking
stwierdza, ze skoro istnieje grawitacja, to wszechswiat moze i powstaje
samoistnie z niczego. "Spontaniczna kreacja", jak pisze, jest
przyczyna, dzieki ktdrej istniejg wszechswiat i ludzkos¢.

Wielki astrofizyk znéw zmienit zdanie. Moze pod wptywem wspotautora
swojej pracy, - Nie ma miejsca na Boga w teorii powstania Wszechswiata
- oznajmia Stephen Hawking

Do tej pory naukowiec zaprzyjazniony z Janem Pawitem II byt taskawszy
dla religii. Twierdzit, ze "dotychczasowa wiedza nie wyklucza istnienia
Boga". W najnowszej ksigzce - "Wielki Projekt" ("The Grand Design" -
ang.) - ktorej wspodtautorem jest amerykanski fizyk Leonard Mlodinow
donosi, ze Wielki Wybuch byt nieuchronng konsekwencjq praw fizyki.

- Nie ma potrzeby przyzywac¢ Boga, by wytlumaczy¢, jak Swiat zostat
stworzony - pisza naukowcy. "Spontaniczne stworzenie to powdd dla
ktdrego cos$ istnieje" stwierdza Hawking polemizujac z twierdzeniem
Izaaka Newtona, ktory uwazat, ze Wszechswiat musi by¢ stworzony przez
Boga, poniewaz nie mégt powstaé po prostu z chaosu.

Komentarz

1. Sadze ,ze Hawkingowi chodzi o Boga opisywanego przez znane religie
ze szczego6lnym uwzglednieniem chrzescijanskiej .

Nauka jest w stanie wyjasni¢ powstanie wszechs$wiata i jego ewolucje oraz
funkcjonowanie przy zatozeniu istnienia grawitacji (ktora jest faktem
empirycznym).Nauka nie odpowiada (przynajmniej obecnie) na pytanie
skad sie wzieta i dlaczego istnieje grawitacja oraz takie prawo fizyki jak
spontaniczna kreacja.

W ten sposéb przesuwamy tylko granice niepoznawalnego (niepoznanego)
stwarzajac nowe miejsce dla filozofii lub wiary. Mysle, ze taki proces
bedzie istniat zawsze i chyba nie dojdziemy do sytuacji kiedy pozostanie
nam juz ostatnie i ostateczne pytanie. Puki co, Bogiem jest stwodrca
grawitacji i zjawiska spontanicznej kreacji i nie musi On miec¢ nic
wspdlnego z dotychczasowymi Bogami w historii ludzkosci, ktdérzy byli
dzietem cztowieka a nie odwrotnie..

2. Pomiedzy aktem pierwotnej spontanicznej kreacji (Big Bang) a
obecng budowg wszechswiata miat miejsce trwajacy kilkanascie miliardéw
lat proces ewolucji materii przebiegajacy zgodnie z rozpoznanymi juz
prawami fizyki. Nauka nie odpowiada na pytanie o pochodzenie tych praw
oraz o powdd ich istnienia. Dlaczego po tzw. ,Wielkim Wybuchu(Big
Bang)” miato miejsce powstanie czastek i antyczastek materii oraz ich
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anihilacja. Powstanie elektrondw i protonéw oraz atoméw wodoru,
grawitacyjne skupianie sie tej materii w gwiazdy, procesy termojadrowe w
gwiazdach i powstawanie ciezszych pierwiastkow.

Czy te prawa fizyki (natury) decydujgce o kierunku ewolucji materii i
catego wszechswiata istniaty juz wczesniej jako elementy pierwotnego
programu powstania i rozwoju wszechswiata? A moze prawa fizyki tez
podlegajq spontanicznej kreacji zachodzacej na réznych etapach ewolucji?

3. Uczeni uwazajq, ze powinno istnie¢ jedno ,pierwotne” prawo z
ktérego w sposob racjonalny muszg wynikaé¢ wszystkie rozpoznane do tej
pory przez nauke prawa czastkowe. Przekonanie to lezy u podstaw
poszukiwania jednego pierwotnego oddziatywania fizycznego z ktérego w
sposéb racjonalny wynikaty by 4 znane odziatywania fizyczne a mianowicie
grawitacyjne, elektromagnetyczne, stabe i jadrowe. Jak do tej pory udato
sie zunifikowac¢ teorie tylko w odniesieniu do oddziatywan stabych i
elektromagnetycznych.

4, Prawa fizyki (natury) sa racjonalne i dlatego poddaja sie
racjonalnemu poznaniu. Sam termin ,prawo” zawiera w sobie zatozenie
(jadro) racjonalizmu gdyz okresla on zaplanowane (a wiec racjonalne)
przez prawodawce wymuszenie okreslonego stanu rzeczywistosci.

Jaki rozumny prawodawca i planista stoi za sformutowaniem owych
racjonalnych (a wiec poddajacych sie rozumowemu poznaniu) praw fizyki?
Czy istnienie wszechogarniajgcego pierwotnego rozumu jest tez rodzajem
prawa natury?

Czym jest nauka ?

Nauka, to najbardziej zaawansowany rodzaj aktywnosci intelektualnej,
wynikajacy z unikalnej zdolnosci cztowieka do Swiadomego zdobywania
wiedzy poprzez poznawanie rzeczywistosci i w nastepstwie tego kreowanie
nowych jej form co stanowi istote powstajacej w ten sposdb cywilizacji. Te
cechy cziowieka, motywowanego tkwigcym w nim, nierozpoznanym w
petni, imperatywem nakazujacym mu podejmowanie  wyzwan,
spowodowaty, ze ludzkos¢ okazata sie, jak dotychczas, jedynym znanym
gatunkiem zdolnym do wytworzenia cywilizacji.

Od =zarania dziejow, nauka rozumiana jako aktywnos$¢ intelektualna
prowadzaca do zdobywania wiedzy o $wiecie i zachodzacych w nim
zjawiskach, wywotywata zmiany cywilizacyjne a rozwijajgca sie cywilizacja
stawiata przed naukg nowe problemy i wyzwania poznawcze.



»Kiedy i gdzie zaczeta sie nauka ? Zaczeta sie ona tam i wtedy, gdy ludzie
starali sie rozwigzac niezliczone problemy zycia. Pierwsze rozwigzania to
byty raczej sposoby, ale to musiato wystarczy¢ na poczatek”.... ,Stopniowo
te sposoby poréwnywano, uogdlniano, ulepszano, upraszczano, wigzano z
sobg i scalano; tak powoli powstawata struktura nauki...Mozna sie spotkac
z twierdzeniem, ze w ogdle nie podobna méwi¢ o nauce dopdki nie zostat
osiggniety pewien poziom abstrakcji. Ktéz jednak zmierzy ten poziom?
Kiedy pierwszy matematyk spostrzegt, Zze jest co$ wspdlnego miedzy
trzema palmami i trzema ostami, to jak abstrakcyjna byfa jego mysl ?

George Sarton, "History of science, vol.1” (tltumaczenie
A.K.Wroéblewski)

Najstarsza naukg przyrodniczg jest Astronomia. Jej poczatki, zwigzane z
potrzebami praktycznymi, przede wszystkim z rachubg czasu i
powstaniem kalendarza, siegajaq zamierzchtych czaséw. Sg pewne
przestanki, ze pierwsze obserwacje Ksiezyca prowadzono jeszcze w epoce
magdalenskiej, okoto 30 000 lat p.n.e. Dtugos$¢ roku obliczono dosc
doktadnie juz na poczatku trzeciego tysigclecia p.n.e., w epoce wznoszenia
w Egipcie piramid.

Cechg charakterystyczng rozwoju nauki na przestrzeni wiekéw jest
gwattowne przyspieszenie tego rozwoju w ciggu ostatnich 200 lat. Miato to
zwigzek z fundamentalnymi odkryciami Newtona i Maxwella, a nastepnie
na przetomie XIX i XX wieku z odkryciem kwantowej natury mikroswiata i
powstaniem mechaniki kwantowej oraz odkryciem wzglednej natury czasu
i stworzeniem szczegodlnej teorii wzglednosci

Zaledwie 120 lat temu nie istniata jeszcze teoria wzglednosci, mechanika
kwantowa oraz wynikajaca z nich wiedza o budowie atoméw. Bez tego nie
bytoby mozliwe powstanie wielu innych dziedzin wspodtczesnej nauki w tym
np. fizyki potprzewodnikow a z niej tranzystorédw, uktadéw scalonych,
elektroniki, mikroelektroniki, optoelektroniki, nanotechnologii, technologii
informatycznych i komputeréw. Nie bytoby radiofonii i telewizji. Nie bytby
mozliwy réwniez rozwoj chemii i powstanie przemystéw chemicznych oraz
farmaceutycznych. Nie powstataby biologia molekularna, genetyka,
inzynieria genetyczna oraz biotechnologie. Nie rozwinetyby sie badania
kosmosu i wykorzystanie przestrzeni kosmicznej a brak technologii
satelitarnej uniemozliwitby rozwdj technologii komunikowania. Nie
zdobylibySmy ogromnej wiedzy o $wiecie subatomowym i subnuklearnym
oraz o budowie i ewolucji wszechswiata. Nie powstataby energetyka



jadrowa. Stowem, nie powstataby cata wspdiczesna cywilizacja z jej
zawansowanymi technologiami i wysoko rozwinietg technikg, ze
specyficzng dla XX i XXI wieku pop-kulturg, ale i nowego typu problemami
i konfliktami spotecznymi

Istniejgq cykliczne zjawiska makroekonomiczne, Scisle powigzane z
przetomowymi odkryciami naukowymi wyznaczajagcymi nowe rubieze
dziatalnosci przemystowej, a tym samym organizacje spoteczenstwa. Wiek
XIX to rozwdj przemystu wykorzystujgcego termodynamike i nauke o
elektrycznosci. Wiek XX rozpoczat sie fundamentalnymi odkryciami i
zrozumieniem natury mikroswiata. To czas atomu i elektroniki. A poczatek
XXI w. to czas informatyki, biotechnologii, nanotechnologii i inzynierii
genetycznej

Szczegolna rola zasad informatyki w rozwoju nauki.

Z rozwoju nauki na przestrzeni wiekdw wynika, ze zasady wspotczesnej
informatyki zawsze stanowity podstawe metodologii nauki.

eGromadzenie  informacji przy pomocy  nieswiadomych  badz
zaplanowanych obserwacji zjawisk zachodzacych w otaczajacym nas
Swiecie.

eZapisywanie zgromadzonych informacji za pomocg Swiadomie tworzonej
symboliki. W czasach prehistorycznych byty to rysunki naskalnhe, na
koSciach zwierzat i innych nosnikach informacji, potem przy pomocy
algorytmdéw zwanych pismem na glinianych tabliczkach, papirusach,
papierze i wreszcie na twardych dyskach komputerdw.

eUpowszechnianie tak =zapisanych informacji, wspodiczesnie, poza
publikacjami w czasopismach specjalistycznych i ksigzkach, coraz czesciej
przy pomocy nowoczesnych szybkich $rodkéw elektronicznych, w tym
poprzez Internet.

ePrzetwarzanie zgromadzonych informacji w pamieci operacyjnej -
poczatkowo wytgcznie w mobzgu cztowieka, nastepnie wspomaganego
mechanicznymi maszynami obliczeniowymi az po wspdiczesne komputery.

eWyprowadzanie z przetworzonej informacji wnioskéw, tworzenie
uogodlnien i budowanie modeli teoretycznych.



Nauka wobec wyzwan wspotczesnosci

Na przetomie XX i XXI wieku ludzkos¢ znalazta sie w unikalnym momencie
swojej historii sktaniajagcym do powaznej refleksji. Gwattowny rozwdj
technologii, zwtaszcza w zakresie komunikowania sie, juz teraz zmienit
oblicze Swiata. Czas przeptywu informacji liczony jest w utamkach sekund,
gdy jeszcze nie tak dawno poczta kurierska potrzebowata dni, a nawet
miesiecy na przekazanie waznych informacji decydujacych niekiedy o
losach Swiata. Ta wielka rewolucja technologiczna stworzyta catkowicie
nowe mozliwosci rozwojowe, zarysowata nowe horyzonty poznawcze i
otworzyta droge do budowania globalnego spoteczenstwa informacyjnego..

Dzieki wypracowaniu spojnych procedur naukowych byliSmy w stanie
pozna¢ i zrozumiec¢ zjawiska przyrodnicze zachodzace zaréwno w skali
kosmicznej, jak i w mikro$wiecie. ZdobyliSmy wiedze o zjawiskach,
ktérych charakterystyczne czasy i wymiary rozciggajq sie na kilkadziesiat
rzedow wielkosci. Wiemy, z jakich skifadnikéw zbudowana jest materia.
Wiemy takze wiele o oddziatywaniach pomiedzy obiektami materialnymi.
Cztowiek - ten unikalny obserwator - dzieki rozumowi i zmystom,
wspartym zbudowanymi przez siebie narzedziami, byt w stanie zgtebic
najwieksze tajniki przyrody. Paradoksalnie jednak, nie byt on w stanie
dostatecznie poznac i zrozumie¢ samego siebie.

Czy rozpoznanie genomu cziowieka daje mu szanse na petne
poznanie samego siebie?

Kod genetyczny jawi sie coraz bardziej jedynie jako rodzaj instrukcji, czy
programu okreslajgcego wyltacznie strukture morfologiczng organizméw.
Nie wyjasnia ogromnych i zupetnie fundamentalnych poza morfologicznych
réznic pomiedzy cztowiekiem a nizszymi organizmami.

Do najbardziej fundamentalnych pytan i wyzwan naukowych
zwigzanych z cztowiekiem nalezy pytanie czym jest rozum i jak
dziala moézg i umysi? Czym jest Swiadomos¢ w tym zwiaszcza
swiadomos$¢ wilasnego JA czyli samoswiadomos¢-jazn?

Jezeli cztowiek jest naturalnym elementem struktury
ewoluujacego wszechswiata to oznacza to, ze rozum i sSwiadomos¢
bedace naturalnymi cechami cztowieka staja sie automatycznie
naturalnymi cechami tegoz wszechswiata. Czy wynika¢ moze z
tego stwierdzenie, Zze w procesie swej ewolucji wszechswiat staje
sie rozumny i Swiadomy???

Czy rozum i swiadomos$¢ saq naturalnymi cechami (produktami)
wysoko zorganizowanej materii czy moze sq kategoriami spoza
materialnego wszechswiata a wysoko zorganizowana materia
stanowi tylko rodzaj aparatu umozliwiajacego kontakt ze swiatem
idei tzn. kategorii pozamaterialnych do ktérych zaliczy¢ nalezy
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przede wszystkim prawa rzadzace swiatem materialnym (prawa
natury, fizyki). Nauka odkrywa te prawa co oznacza ich
obiektywne istnienie mimo, ze materialne one nie sa. Czy istnieje

zatem poza swiatem materialnym niezalezny od niego , $wiat idei”
?2?2?

Czy sSwiadomosc¢ jest produktem materialnego moézgu czy tez moze
mozg jest tylko aparatem zapewniajacym kontakt z inng
obiektywnie istniejaca pozamaterialng rzeczywistoscia tak jak
aparat radiowy odbierajacy i rejestrujacy fale
elektromagnetyczne, istniejace przeciez niezaleznie od
odbierajacego je aparatu.

Czy mozliwe jest postawienia znaku rownosci. pomiedzy
cztowiekiem jako podmiotem poznajacym i cziowiekiem jako
przedmiotem poznania? Taki znak rownosci oznacza¢ by musiat w
istocie zdolnos¢ wysoko zorganizowanych struktur materialnych
do samopoznania. Jest to problem nie tylko natury filozoficznej,
ale majacy rowniez fundamentalne znaczenie dla jednego z
najwazniejszych wyzwan stojacych przed nauka, jakim jest
dazenie cztowieka do stworzenia sztucznej inteligencji.

Cztowiek jako podmiot i przedmiot poznania

Mowi sie czasem, ze zadaniem nauki jest poznawanie prawdy o
otaczajacej nas rzeczywistosci. Te dwa stowa ,otaczajgcej nas” stawiajgq
cztowieka niejako poza ta rzeczywistoscia czynigc z niego jakiegos
niezaleznego obserwatora i kreatora. A przeciez jest on w istocie
integralng czescig rzeczywistosci i to czescig najwazniejsza, poniewaz jak
na razie, jest jedynym znanym rezultatem ewolucji wszechswiata
stanowigcym jednoczesnie podmiot poznajacy i przedmiot poznawania.
Pojawiajq sie dalsze fundamentalne pytania. Czy cziowiek jest wytgcznie
materialnym produktem, trwajacej juz 13,7 miliardéow lat ewolucji
wszechswiata? Jezeli tak by miato by¢é to musiatoby to oznaczaé, ze
wszechséwiat w procesie swej ewolucji nabiera zdolnosci do
samopoznania za posrednictwem powstajacych w nim wysoko
zorganizowanych struktur materialnych. Ale aby wszechswiat mogt
by¢ zamieszkanym przez rozum i $wiadomos$é, muszg zostaé spetnione
precyzyjnie rozmaite warunki fizyczne i astronomiczne. Prawa fizyki i tzw.
state fizyczne musiaty by¢ dobrane (dostrojone) z niestychang precyzja
aby wszechswiat mdgt powstac i wyewoluowacd tak jak to ma miejsce.

Te zdumiewajgce fakty, dotyczace cztowieka jako podmiotu poznajqcego i
jednoczesnie  przedmiotu poznania, doprowadzity uczonych do
sformutowania tzw. Zasady Antropicznej stawiajgacej ponownie cztowieka



w sytuacji szczegdlnie wyrdznionej w stosunku do reszty wszechswiata
("The Anthropic Cosmological Principle”- John Barrow 1986).

To wifasnie stanowi, ze nauka w jej warstwie poznawczej jest tak gteboko
humanistyczna. Jezeli méwimy o zagrozeniach wynikajacych z rozwoju
nauki, nalezy je wigza¢ z kreatywnymi zdolnosciami cziowieka do
zmieniania Swiata. To w tym obszarze badawczym mogq pojawiac sie
problemy i rozterki natury etyczno-moralnej - dylematy: podejmowacd
badania czy nie. Bez etyki, uprawianie nauki moze stac¢ sie przeklenstwem
ludzkosci.

Wazne spolecznie obszary koncentracji badan

Obszar BIO - to nie tylko sztandarowa biologia molekularna i inzynieria
genetyczna. To takze informatyka, medycyna oraz szeroko rozumiana
humanistyka. Warto i o tym aspekcie pamietaé. Znaczenie nauk o
cztowieku wynika z jego unikalnosci jako podmiotu poznajgcego i zarazem
przedmiotu poznawanego o wyjatkowych i niepowtarzalnych w przyrodzie
cechach. Cziowiek jest nie tylko istotg biologiczna. Jest on réwniez istotg
spoteczng oraz historyczng, istotg obdarzong unikalnymi cechami
psychicznymi, jedyna jak na razie istotg zdolng do poznawania i kreowania
rzeczywistosci materialnej i kulturowej, do tworzenia tego, co nazywamy
cywilizacjg. Odnosi sie to do cziowieka jako jednostki, jak i do ludzkosci
jako gatunku. Ta syntetyczna definicja obszaru BIO zawiera w sobie
wazne kierunki badawcze zwigzane z cztowiekiem. Okresla rowniez znane
wszystkim i nabierajagce na znaczeniu dyscypliny naukowe z obszaru
klasycznych nauk humanistyczno - spotecznych oraz biologiczno -
medycznych.

Obszar INFO - to szeroko rozumiana informatyka: od urzadzen
kodujacych i dekodujacych informacje, sSrodki jej przesyfania i
oprogramowanie, po ogromny zakres skutkéw spotecznych dostepu do
terrabitdw  zalewajacych nas zewszad informacji, najczesciej
bezuzytecznych i niemozliwych do racjonalnego wykorzystania. Mowiac o
wielkiej rewolucji informatycznej konnca XX i poczatku XXI wieku nalezy
pamieta¢ o stworzeniu zupetnie nowej gospodarki dzieki skonstruowaniu,
a potem masowej produkcji komputerow - poczatkowo dla wojska i
wielkiego biznesu, a dzisiaj osiggalnych nawet dla $rednio zamoznych
rodzin. To takze wielki przetom kulturowy poréwnywalny z odkryciem i
upowszechnieniem kina, radia i telewizji. Sam wynalazek komputeréw nie
wywotatyby jednak tak wielkiej rewolucji, gdyby nie mozliwos$¢ fgczenia ich
w sieci. Najwieksi wizjonerzy nie sg dzi$ w stanie przewidzieé¢ dalszego
ciqgu tej rewolucji technicznej i spotecznej. Jedno jest pewne, jestesmy
Swiadkami nieodwracalnej i wielkiej przemiany spotecznej.

Obszar TECHNO - ten wielki obszar na styku badan podstawowych i
stosowanych zwigzany jest z naukg o materiatach i nowych technologiach.
Pierwszy tranzystor - centralny obiekt wspdiczesnej elektroniki

7



zbudowano w laboratoriach Bella w roku 1947. Submikronowa technologia
pozwala na konstruowanie procesorow skfadajgcych sie z setek miliondw
tranzystorow na ptytce krzemu wielkosci paznokcia, ale juz dzisiaj
potrafimy operowaé technologiami schodzacymi o trzy rzedy wielkosci
nizej. Sq to tzw. nanotechnologie. WeszliSmy juz, wiec w obszar
technologii pozwalajagcy na manipulowanie pojedynczymi molekutami,
atomami a nawet elektronami i fotonami. W laboratoriach konstruuje sie
juz tranzystory jednoelektronowe. Mechanika kwantowa decydujgca o
Zjawiskach wystepujacych w tym obszarze wejdzie niedtugo do wielu
komercyjnych  urzadzen elektroniki nowej generacji. Jedng z
podstawowych witasciwosci kwantowych mikroswiata jest dualizm
korpuskularno-falowy. Elektrony w ciatach statych bardziej przypominajg
fale, anizeli kulki bilardowe. A dla fal, najbardziej typowym zjawiskiem jest
interferencja prowadzaca albo do wzmocnienia, albo do wygaszenia
sygnatu. I wifasnie u progu XXI w. mozemy mowi¢ o tranzystorach
interferencyjnych, w ktérych pole elektryczne w obszarze bramki
tranzystora decyduje o interferencji dwdch fal elektronowych
rozchodzacych sie w sasiednich kanatach tranzystora i spotykajacych sie w
kolektorze. Wielkie nadzieje wigzane sg z rodzacg sie wifasnie nowq
dziedzing tzw. spintronika, wykorzystujacq fakt, iz elektron, poza
tadunkiem elektrycznym, dysponuje réwniez wtasnosciami magnetycznymi
pochodzacymi od jego momentu magnetycznego zwanego spinem.
Jednoczesne wykorzystanie elektrycznych i magnetycznych atrybutéw
elektronu pozwala na przewidywanie, juz obecnie, catkowicie nowych
zastosowan w dziedzinie gromadzenia i przetwarzania informacji. W
niezbyt odleglym czasie narodzg sie w oparciu o spintronike catkowicie
nowe technologie informatyczne. Warszawscy fizycy zajmujacy sie takimi
badaniami nalezg do czotéwki Swiatowej i dysponujg unikalnymi
technologiami.

Inteligentne materiaty i procesy

Juz rozpoczyna sie era tzw. inteligentnych materiatdw i procesow.
Procesow, ktére zasadzajg sie na zrozumieniu i wykorzystaniu takich
naturalnych zjawisk w przyrodzie jak samoorganizacja. Coraz czesciej
dostrzegamy wspaniatg analogie i powszechnos$¢ tego zjawiska w
przyrodzie nieozywionej i ozywionej. Czyz nie jest uderzajgce
podobienstwo pomiedzy $niezynkg lodowg, a kolonig bakterii, dla ktérej
nieomalze identyczna struktura geometryczna jest z jakiS powodow
wygodna. Nieodlegty juz pewnie, wiec czas, gdy korzystajac z kodowania
informacji i wykorzystujac osiggniecia nanotechnologii oraz procesy
samoorganizacji na poziomie molekularnym, bedziemy mogli produkowa¢é
przedmioty makroskopowe poprzez ich naturalny wzrost. A czyz nie tak
wiasnie powstajg nowe organizmy zywe, w ktorych informacja
zakodowana w molekutach DNA wymusza wzrost okreslonych komoérek i
catych organizmow?



Nasza przysztos¢ bedzie zaleze¢ od naszej zdolnosci do sprostania
tym wszystkim wyzwaniom. Tylko spoteczenstwa, ktorych
przywodcy dysponuja dalekowzroczng wizja rozwojowa oraz wola
polityczng realizacji tej wizji moga patrze¢ w przysztos¢ bez obaw.

Jerzy Kotodziejczak
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